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 ین ا  ی هااز فوتون  یکهر  ی انتشار است. انرژ  درحالاست که در خلأ    یسیموج الکترومغناط  یکاز    یریتصو  یر، شکل ز  -1 

m ولت است؟موج، چند الکترون
(h eV.s , c )

s
−=  = 15 84 10 3 10 

1 )2/1 

2 )4/2 

3  )/ − 21 2 10 

4  )/ − 22 4 10 

باشد،   A  ی فوتون پرتو  یبرابر انرژ  B ،  ۵ی  فوتون پرتو   یاست. اگر انرژ   B  ،nm۴00و    A یها اختلاف طول موج فوتون  -۲

m  چند تراهرتز است؟  Bبسامد فوتون  
(c )

s
=  83 10 

1  ) 26 10 2  ) 146 10 3  ) 33 10 4  ) 153 10 

W  رسدیچشم او م   یککه به    یچه شدت نور. چنانکندینگاه م   nm۶00نور با طول موج    ۀچشم  یک به    یناظر  -3

m
2

300  

 شود؟ی م   mm۲چند فوتون وارد هر مردمک چشم او به قطر    یقه باشد، در هر دق

m
(c , h J.s , )

s
−=  =  =8 343 10 6 10 3 

1  )/  171 8 10 2  )/  161 8 10 3  )/  177 2 10 4  )/  167 2 10 

  نادرست  تابد، یبه سطح فلز م   یفام که نور تک  یهنگام   یکتوالکتروف  یدۀدر خصوص وقوع پد  یرچه تعداد از عبارات ز  -۴

 است؟

 .افتدیاتفاق م   ی نور با هر بسامد  یک  ی برا  یکتوالکتروف  الف: اثر

 . شوندیها از سطح فلز جدا م تر از طول موج آستانه باشد، الکترونبر سطح فلز بیش  شدهیدهطول موج تاب  ب: اگر

 .کندینم  ییر ها تغفوتوالکترون  یجنبش   ی ، انرژ(با ثابت ماندن بسامد)شدت نور    یش افزا  پ: با

 .دهدیرخ م   یکفوتوالکتر  یدۀتر باشد، پدبر سطح فلز از بسامد آستانه بیش  شدهیدهبسامد نور تاب  ت: اگر

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

 است؟  نادرست یراز عبارات ز  یککدام  -۵

 آن است. ۀسازند ی هااتم ین ب یکنش قواز برهم یتوسط جسم جامد، ناش  یوستهپ  یفط  ( تشکیل1

 است. ی معیّن  ی هاکه شامل طول موج  کنندیم یل گسسته را گس یفی ط  یق،فشار و رق کم ( گازهای 2

 است. ی مرئ یۀخط در ناح 4شامل  یدروژن، ه  یخط  ( طیف3

n)بالمر   ۀ طول موج در رشت ( بلندترین4 ) R)است.  nm2057 ی اتم یدروژنه 2= / (nm) )−= 10 01 
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n)براکت    ۀدر رشت  یدروژناتم ه  یفیخط ط  ین طول موج دوم   -۶  ) طول   ۀخط در کدام گستر  ین چند نانومتر است و ا  4=

R)  واقع است؟  یسیموج الکترومغناط / )
nm

=
10 01 

 فرابنفش ، 2880( 4 سرخ ، فرو2880( 3 فرابنفش ، 1200( 2 سرخ ، فرو1200( 1

n)  یمانل  ۀخط رشت  ینطول موج دوم   -7 )   یدروژناتم ه  یفوتون مرئ   ین تریانرژچند برابر طول موج پر  یدروژناتم ه  1=

 باشد؟ یم 

1 )4 2  )
1
4

 3  )
1
8

 4  )
8

27
 

n)پاشن    ۀخط رشت  ینبسامد سوم   -8 )  چند هرتز است؟  یدروژناتم ه  یفدر ط  3=

m
(R / (nm) ,c )

s
−= = 1 80 01 3 10 

1  ) 61
10

4
 2  ) 151

10
4

 3  ) 61
10

2
 4  ) 151

10
2

 

 باشد؟یم   یح بور صح  یدر مورد مدل اتم  یرز  یهااز عبارت  یککدام  -9

 درنظر گرفته شده است.  کنندیهم وارد مها بهکه الکترون  یکیالکتر یروین  ، مدل   ین ا  الف: در

 .باشدیمدل م   ین ا هاییتاز موفق  یدروژنگاز ه  یلی گس  یفط  یها تفاوت شدت خط  ب: توجیه

 داد.  یح حرکت الکترون به دور هسته را توض  یمدل چگونگ پ: این

 .یابدیالکترون کاهش م  ی مدارها  یاختلاف انرژ ، اتم   ۀبا دور شدن از هست  ی،مدل اتم ینا  ت: طبق

 « ب»  « وپ( »4 « ت»  « وب( »3 « ت»  « وپ( »2 « پ » ( »الف« و1

باشد، حاصل    Eبرابر    ،۵و    1  ی ترازها  ین و ب  Eبرابر    ، 3و    1  ی ترازها  ینب  یاگر اختلاف انرژ  یدروژن، در اتم ه  -10

E E −  است؟   یدبرگچند برابر ر 

1  )
16
225

 2  )
8
9

 3  )
24
25

 4  )
2

15
 

است، قرار دارد. با درنظر گرفتن   یه برابر شعاع مدار حالت پا  1۶  شعاع آن   که  ی در مدار  یدروژناتم ه  یک در    یالکترون  -11

 یل گس  تواند یم را    یر ز  یهابازگردد، چه تعداد از خطوط رشته  یه الکترون به حالت پا  ین ممکن، اگر ا  ی تمام گذارها

 کند؟

n)یمان اول ل الف: خط ) n) خط اول بالمرب:    1= ) =2 

n) اول پاشن  پ: خط ) n) خط دوم پاشن ت:    3= ) =3 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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5  آن  ی انرژ  برود،   n  به تراز  n  تراز  ازیدروژن  در اتم هاگر الکترونی    -1۲ 
36

 n  به تراز  n  تراز  ازاگر  کاهش و    یدبرگر  

3برود، انرژی آن  
16
شده در گذار الکترون از .................... طول موج فوتون  ، صورت ین در ا یابد.می یشافزا یدبرگر 

R(E است. یکرومترم .................... برابر با    یبا  تقر  nبه   nتراز   / eV , hc eV.nm)= =13 6 1200 

 1800یل، گس( 4 8/1 یل،گس( 3 1800 ، جذب( 2 8/1 ( جذب، 1

درستی نشان  به  ییالقا  یلو گس  یخودبهخود   یلگس  هایترتیب از راست به چپ، فرایندبه  ها، ینهاز گز  یکدر کدام  -13

 داده شده است؟ 

 

 و  (1

 

 

 

 و  (2

 

 

 

 و  (3

 

 

 

 و  (4

 

 باشد؟ یم  یحصح  یراز عبارات ز  یککدام  -1۴

 .باشدیها م نوکلئون  یکیرد و وابسته به بار الکتربُکوتاه  ی،ا هسته  الف: نیروی

 . شودیم  یجاد داخل هسته ا  هایفقط بین نوترون یاهسته  ب: نیروی

 . یابند  یش افزا  یز ها ننوترون  یدماندن هسته با  یدارپا  ی هسته برا  یهاتعداد پروتون  یش افزا  پ: با

 تر است.بیش  یاش اندکدهندهیلتشک  ی هاها و نوترونهسته از مجموع جرم پروتون  ت: جرم

 ( »پ« 4 ( »الف« و »ب« 3 ( »پ« و »ت« 2 ( »الف« و »ت« 1
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پرتو  یر مس  -1۵  سه  م   ۀ ماد  یکاز    شدهگسیل  ی حرکت  در  ز  مطابق  یکنواختی   یسیمغناط  یدان پرتوزا  است.   یر شکل 

 پرتوها درست است؟  ین ا  ۀدربار  یرز  یهااز عبارت  یککدام

 است.  − ۀمربوط به ذر  (1)   الف: مسیر

 ینسنگ  ی هاآن در هسته  یلاست که گس  ی ا مربوط به ذره  (،1)   ب: مسیر 

 .دهدیرخ م 

 است. ینوع واپاش  ینترمربوط به متداول  (۲) پ: مسیر

 نفوذ را در سرب دارد.  ینتراست که بیش یامربوط به ذره (3) ت: مسیر

 « ب »فقط ( 4 « ت »فقط ( 3 « پ» و  « ب( »2 « ب »و  ( »الف« 1

Po ی ادر واکنش هسته  -1۶ Ti ?→ + +212 208 4
84 81  عبارت است از:  ?، 2

 نوترون ۀذر ( یک 4 گاما  ۀذر ( یک 3 الکترون  ۀذر ( یک 2 یترونپوز ۀذر ( یک 1

را   − یواپاش Y  ۀو سپس هست  کندیم  یجادرا ا  Y  ۀهست   ، ۀ دو ذر  یلابتدا با گس  X ۀ هست  یر، ز  یدر فرایند واپاش  -17

تر از ترتیب از راست به چپ، چند پروتون و چند نوترون کمبه  W  ۀ. هستشودیم   یدتول  W  ۀو هست  دهدیانجام م 

 دارد؟   X  ۀهست

X Y Y W
−→ + → +2 

1 )3 ،5 2 )5 ،3 3 )1 ،3 4 )3 ،1 

 ین ا  یپرتوزا   یهاجرم هسته  g80تا از    کشدیاست. چند ساعت طول م   یقهدق  7۲حدود    یواکتیوراد  ۀماد  یکعمر  یمهن  -18

 شود؟   یواپاش  g۵/77ماده،  

1 )4 2 )5 3 )6 4 )10 

1که    تا زمانی. اگر  یمدار  یکسان  یۀاول  یهابا تعداد هسته  ییها، نمونهB  و  A  یپرتوزا   ۀ از دو ماد  -19
32

  یۀاول  یهاهسته  

 ۀ ماد  عمریمهن  ، شده باشند  یپاشادچار و  B  ۀماد  یۀاول  یهادرصد از هسته  ۵/87بمانند،    یصورت فعال باقبه  A  ۀماد

A  ۀعمر مادیمهچند برابر ن  B است؟ 

1  )
1
3

 2  )
1
5

 3  )
3
5

 4  )
5
3

 

نمودار جرم هستهزیرشکل    -۲0 باق  یها،  در    ماندهیفعال  زمان  م   یواکتیوراد  ۀماد  یکبرحسب  نشان  از دهدیرا  . پس 

 ماند؟ یم  یصورت فعال باقبهروز، چند گرم هسته    8۵گذشت  

1 )1 

2 )31 

3 )4/6 

4 )4 


